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Trong hé théng giam sét video qua mang, d6 tré hinh anh (sau day goi la “dé tré”) dwoc
hiéu 13 thai gian gitra thdi diém khung hinh dwoc chup va thoi diém khung hinh d6 dwoc hién thi.
DPay con dwoc goi 1a dd tré dau cudi hoac do tré gitra cdm bién camera v&i man hinh. Qua trinh
truyén khung hinh nay bao gdm mét chudi nhiéu bwéc, trong bai nay chung t6i cb géng phan tich
cac buwdc nay. Trwdc tién, chung téi s& xem xét nhirng yéu té ndo sé anh hwéng dén do tré hinh
anh va cubi cung dwa ra cac khuyén nghi vé cach giadm do tré.

Dinh nghia vé dé tré phu thudc vao ngir canh, trong mét hé théng mang, dé tré thudng
dwoc coi 13 dé tré gilra thoi gian mét phan théng tin dwoc giri tir ngudn va thdi diém nhan dwoc
cung mét phan thdng tin tai dich cudi cung cta nd

Trong ndi dung bai nay, ching téi thdo luan vé do tré trong hé théng giam sat video. O’ day
chung t6i dinh nghta do tré la dé tré tir khi mot khung hinh dwo'c camera chup cho dén khi né dwoc
hién thi trén man hinh hién thi. C6 mét sé giai doan can thiét trong qua trinh nay: chup, nén,
truyé&n, gidi nén va hién thi hinh anh. Méi giai doan sé co ty 18 tré cta riéng no, va c6 anh hwéng
dén d6 tré ndi chung clia ca hé théng. Dé tré dau cudi nay co thé dwoc chia thanh 3 giai doan
chinh &nh huwéng dén téng dd tré cta hé théng, bao gdm:

1. D0 tré do camera tao ra (d6 tré x& ly hinh anh / ma hoa)

2. D6 tré do hé théng mang tao ra (dd tré truyén di liéu)

3. D6 tré do thiét bi nhan tin hiéu tao ra (bd d&m may khach, do tré bd gidi ma va do tré hién

thi).

Méi d6 tré nay cén duoc xem xét khi thiét ké gidi phép dé dép (g muc tiéu dé tré cia hé

théng gidm sét video.

D6 tré thwong dwoc biéu thi bang don vi thi gian, vi du: gidy hoac mili gidy (ms). Rt kho
dé do dd tré chinh xac vi diéu nay sé yéu cdu méc thdi gian trén camera va thiét bi hién thi phai
dwoc ddng bd chinh xac.

M6t cach don Ia st dung tinh nang time- stamp overlay text. Phwong phap nay do dd tré
dau cudi clia hé théng giam sat video, tirc la chénh I&ch thoi gian gitra thoi diém chup mét khung
hinh dwgc chup bdi camera véi thoi diém mot khung hinh d6 duwoc hién thi trén man hinh thiét bi
giam sat.

Lwu y réng phwong phap nay sé tao ra mét 16i co thé xay ra 1én dén mot khoang thdi gian
khung hinh. Sai sb c6 thé xay ra ciia mdt khodng thoi gian khung hinh phu thudc vao thyc té 1a
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cac méc thdi gian dwoc siv dung dé tinh toan do tré chi dwoc thu thap khi chup khung hinh. Do
do, phwong phap nay sé chi co thé tinh toan do tré véi hé sé cla tbc d6 khung hinh, vi du: néu
chiing ta c6 téc dé khung hinh 1a 25 fps, ching ta c6 thé tinh dé tré dwéi dang bdi sé clia 40 ms.
Néu chung ta c6 tbc dd khung hinh 1a 1 fps, ching ta cé thé tinh dé tré dwdi dang bdi sé cua gidy.
Do dé phwong phép nay khdng dwoc khuyén nghi cho video giam sat dwoc cai dat ghi hinh & téc
dd khung hinh thép.

Chu y: Bét tinh ndng time- stamp overlay text bang cach st dung (%T-%)

e

Tir hinh trén, ban cé thé thay chénh léch thdi gian la 460ms - 300ms cho do tré end-to-end la 160 ms

4.1 Do tré trong camera
4.1.1 B6 tré khi chup khung hinh

Hinh &nh dwoc tao ra tir cac diém anh dwoc chup bdi cdm bién may anh. Tuy thudc vao téc
dd chup ma ban chon, ban sé& c6 dd tré chup khac nhau, vi du: Bang cach dat téc d6 chup thanh
30 khung hinh / gidy, nghia la cam bién s& chup mét hinh anh (khung hinh) ctr sau 1/30 gidy, ban
dang dwa ra dd tré chup l1a 33,3 ms.
4.1.2 P6 tré trong qua trinh xr ly nang cao hinh anh

Sau khi chup anh thd, méi khung anh sé trai qua mét qua trinh x(r ly nang cao. Cac bwéc
nay, chang han nhw khir rang cwa, chia ty I& va xoay hinh anh, sé tdng thém d tré. Ban cang
muén nang cép nhiéu hon, thi dé tré trong camera cang cao. Pdng thoi, c4c cai tién cling anh
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hwéng dén téng dir liéu dwoc tao ra, dan dén anh hwdng do tré mang (d6 tré gay ra khi truyén tai
dir liéu trong hé théng mang). Dwdi day la mot sé thdong sb sé anh hwdng dén do tré:
Xoay hinh anh
Xoay ludng video sang 90 ° hoac 270 ° d6 sé tang thém tai cho bd x( ly ma hda. Cac pixel
sé phai dwoc sdp xép lai va dém trwde khi ching dwoc glri dén bd gidi ma, gay ra sy cham
tré.
D6 phan giai
D6 phéan gidi cao hon cé nghia la nhiéu pixel hon can dwoc bd xir ly (processor) mé héa;
s gia tang thdi gian x& ly dbi v&i @6 phan gidi cao hon so véi dd phan giai thap hon dwoc
can bang b&i bd phan xi ly (processor) manh hon trong cac camera ¢ dd phan giéi cao va
do d6 théng thuwdng |1a khdng dang ké. Nhuwng dé phan gidi cao hon d&n dén nhiéu di liéu
hon trén méi khung hinh. tirc 13, nhiéu géi tin hon dwoc truyén di. Trong mét hé héng mang
¢c6 bang théng han ché, n6 co thé d&n dén d6 tré trong qua trinh truyén tai, do d6 sé dan dén
nhu cau bd d&m I&n hon & phia thiét bi nhan tin hiéu, gay ra dd tré 1au hon.
Nhiéu lubng truyén dir liéu
Néu nhiéu ludng truyén di¥ liéu khac nhau dwoc yéu cau tlr camera (tbc d6 khung hinh hoac
dé phan giai khac nhau), thi viéc x( Iy méi loai ludng bd sung dé sé Iam tang thém do tré vi
tat ca cac ludng phai dwoc ma hoa bdi cing mdt bd xi ly (processor)

4.1.3 Do tré khi nén dir liéu
Sau khi hinh anh dwoc x& ly xong, né sé& dwoc ma héa dé nén lwong dir liéu can truyén tai.
Nén lién quan dén mot hoac mét sé thuat toan toan hoc loai bd dir liéu hinh anh. Diéu nay mét
thoi gian tly thudc vao lwong di liéu can x ly. DO tré dwoc gidi thiéu trong budc nay duwoc goi
la d6 tré cdng thém. Cé ba yéu td clia nén sé anh hwdng dén do tré:
D6 phirc tap cua thuat toan nén
Thuat toan nén nang cao hon sé tao ra dé tré cao hon. H.264 1a mét phwong phap két hop
tién tién hon MJPEG, nhwng s khac biét vé dd tré trong qué trinh ma hoa chi 1a van dé vai
micro gidy. Mat khac, dbi véi viéc gidi ma gitr liéu (decoding) thi sy thay ddi co thé Ion hon.
(Ludng di¥ liéu H.264 do cac san phdm camera Axis tao ra yéu cau bd gidi ma phai dém it
nhét mot khung hinh, trong khi gidi ma MJPEG khéng yéu cau bd dém).
Hiéu qua cua phwong phap nén
H&u hét cac phwong thirc ma hoa phé bién dwoc st dung trong camera Axis 1a MJPEG va
H.264. Ca MJPEG va H.264 déu gay ra dé tré trong camera. H.264 la mdt ma hda nén, khi
dwoc ap dung, sé giam thiéu lwu lwong clia mét ludng video, tao ra mét ludn video cé lwu

lwong thap hon so véi MUPEG. Cé nghta la str dung H.264 sé tao ra it géi dir liéu hon duwoc
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dwoc gri qua mang, dwoc gidi nén va hién thi & dau thu. T4t nhién, diéu nay sé co tac déng
tich cwc dén viéc gidm téng d6 tré.

Bitrate
Nén video lam gidm kich thuwéc dir liéu video. Tuy nhién, khdng phai tat ca cac khung sé cé
cung kich thwéc sau khi nén. Tuy thudc vao khung canh, kich thwéc dwoc nén cé thé khac
nhau. N6i cach khac, dir liéu nén ban dau 1a cac ludng véi Bitrate thay déi (VBR), dan dén
Bitrate thay déi dwo'c chuyén vao hé théng mang. Nguwdi dung can xem xét cac téc do cia
mang cd san nhuw gi¢i han bang théng.
Cac gi¢i han bang théng cua hé théng video trwc tuyén thwong yéu cau quy dinh vé Bitrate
dwoc truyén. Bang cach chon Bitrate khéng ddi (CBR), ban sé dam bao hé théng mang sé
nhan dwoc mét lwong di liéu han ché dé né khdng bi qua tai, dn dén dd tré mang va can
c6 bd dém I&n hon & dau thu trong hé théng.
Trong cac camera Axis, viéc chon H.264 sé cung cép cho ban sy Iwa chon dé chon CBR
hodc VBR. Tl firmware 5.60, sw lwa chon |a gitra Bitrate t6i da (MBR) va VBR. Tuy nhién,
Axis luén khuyén nghi str dung video néi mang véi VBR noi chét lwgng dwoc diéu chinh cho
phu hop véi ndi dung canh trong thoi gian thwe. Khéng nén luén sir dung CBR nhu mét
cdng cu gidm dung lwong lwu trik chung hodc sra 16i cho cac két néi mang yéu, vi may anh
cung cp video CBR c6 thé budc phai xda cac chi tiét badng chirng quan trong trong cac tinh
hudng quan trong.

Luwu y: Khi chon mét phwong phdp nén, ngudi ding nén can nhic ca ba yéu to da dé cép &
trén. Mot mat, thuat todn ma héa nang cao sé mat nhiéu thoi gian hon dé ma héa va gidi ma, mat
khéc né sé lam gidm khéi luvong di¥ liéu duoc gl qua hé théng mang, do dé sé rut ngdn do tré
chuyén tiép va gidm kich thuéc cua bd dém nhan.

4.1.4 D6 tr& bd nhé dém
Vi hinh anh dwoc x& ly tieng khung hinh mét nén chi cé thé nén mét lwong dir liéu han ché
tai mét thoi diém, d6i khi c&n c6 bd nhé dém ngan han gitra cac giai doan xt ly. Nhitng bd nhé

dém nay ciing gép phan lam tang do tré trong camera.

4.1.5 D6 tré am thanh

Trong mét s trwdng hop, lubng video cé kém theo dm thanh. B ma héa &m thanh can doi
mot lwong mau nhét dinh trwdc khi co khdi dé bat ddu ma hoéa &m thanh, dan dén l1am tang thém
dé tré & phia camera. Ty 1& m&u va kich thwédc khéi khac nhau trong cac thuat toan ma héa am

thanh khac nhau.
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4.2 P6 tré trong hé th6ng mang

Sau khi hinh anh dwoc chup, xt Iy va nén, di¥ liéu video s& truyén qua mang truwdc khi dén
cac may client dé hién thi. D& hiéu hé théng mang sé& anh hwéng nhw thé nao dén do tré, trwdc
tién chang ta can hiéu mot sb khai niém co ban trong mang video, d6 |a dinh nghia vé Bang théng,
Théng lweng va Bitrate . Nhin trong hinh dwdi day néu ching ta twéng twong lién két / mang gitra
camera va man hinh la mét dwdng éng, thi Bang théng la dé day cta dwéng 6ng dé. Théng lvong
do lwdng lwong dir liéu truyén qua dwong 6ng trén méi don vi thdi gian. Bitrate 1a lwong di liéu

dang dwoc chuyén dén dudng éng trén méi don vi théi gian.

A
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Bitrate N Throughput
bits/s bits/s

D6 tré mang ty 16 thuéan véi téc do bit va ty 1é nghich véi bang théng

Bang théng la lwong di liéu ma mang gira camera va man hinh cé thé x& ly. D6 1a kha
nang tbi da cua lién két clia ban. N6 phu thudc vao dé dai va co s& ha tang cua lién két, tie 1a
thiét bi chuyén mach, bé dinh tuyén, cap, proxy, v.v. Néu chung ta tdng dung lwong cla mang,
nhiéu dir liéu sé& co thé truyén qua hon, dan dén db tré thap hon.

Théng lwong 14 tbc dd thwe té dat dwoc khi truyén dir liéu cda ban. N6 phu thudc vao viéc
ban c6 dang chia sé lién két vai ngudi khac hay khdng. N6 ciing phu thudc vao nhiéu dién tir trén
cac cap trong lién két, cling nhu QoS duwoc dinh céu hinh trén cac cbng co6 thé gi¢i han théng
lwong.

Bitrate la s6 lwong di liéu tinh bang bit dwoc x ly trén moét don vi thoi gian. Trong giam sat
video, Bitrate dwoc xac dinh bang lwong di liéu do camera tao ra gé gl¥i qua mang trén mét don
vi th&i gian. Bitrate phu thudc vao nhiéu yéu td; nd phu thudc rat nhidu vao canh quay, qua trinh
Xt ly dwoe thye hién trong camera va cai dat lubng video. Khi camera dang tao ra nhiéu di liéu
can truyén hon, thi do tré mang cao hon néu bang thdng bi han ché.

Téng do tré trong mang phu thudc vao ba yéu té chinh. Bang théng dwoc quyét dinh bdi co
s& ha tang cua lién két gitra camera va thiét bi xem video, lwong di¥ liéu dwoc tao ra tlr camera
sé& quyét dinh Bitrate va lwa chon giao thirc truyén.

4.2.1 Co sé ha tang
Hé théng mang la ngudn kho dy doan nhét clia d6 tré dau cudi. B6 chuyén mach, bd dinh
tuyén, cép, proxy... moi thi trong hé théng mang gitra nguwdi glri va ngwdi nhan sé anh hwédng

dén téng d6 tré dau cubi.

AXISa

COMMUNICATIONS



Trong hé théng mang cuc b, d6 tré trong hé théng mang cé thé chi & vai mili gidy, th&p
khéng dang ké& va co thé bd qua. Tuy nhién, néu ludng video duoc truyén qua internet v&i cac
tuyén khéng xac dinh, do tr& mang sé khé dy doan va trong nhiéu trwdng hop cé thé 1a nguyén
nhan chinh gay ra dé tré dau cubi.

V&i viéc quan ly mang can than va phan bé bang théng, cac yéu té khéng thé doan trwde
vé& d6 tré mang co thé tr& nén dé doan hon. Lién két gitra camera va thiét bi xem c&n phai ¢ théng
lwong dam béo. Trong mang LAN (Mang cuc bd), diéu nay co6 thé dwoc thuc hién bang cach dam
bdo cé it bwdc nhdy nhét co thé trong lién két. Lién két khdng dwoc chia sé véi lvu lwong truy cap
khac nhw Thoai qua IP (VolP) hoac cac giao thirc khac sé dwgc wu tién hon video theo mac dinh
hodc c4c dich vu doi hdi khat khe khac sé& lam qua tai lién két. Néu lién két qua mang WAN (Mang
dién réng), QoS can dwoc ddm béo trong mdi buwdc, tirc 14 bd dinh tuyén va bdé chuyén mach.
Diéu nay ciing c6 thé dwoc thyc hién bang cach thué mét tuyén dudng diém - diém théng qua
nha cung cép internet dia phwong cla ban. Dwdi day la danh sach nhitng thir anh hwdng dén

thong lvong:

Overhead of the package Processor speed and port buffer of the
(protocol-dependent ex- ample: V-LAN header) switches and routers
Proxies and firewalls Cable type or wireless

QoS of each link in the whole route

Burst mode or not. Enabled => higher speed

MTU - the size of the video payload

4.2.2 Lwong div liéu ludng video
Nhw d& dé cép trong chwong trwdc, phwong phap nén va nang cao hinh anh nao dwoc
chon trong camera ciing dnh hwdng dén do tré mang, vi ching anh hwdng dén lwong div liéu

video dwoc tao ra. Glri mét lwong di liéu nhd hon rd rang sé tén it thdi gian hon.

4.2.3 Cac giao thipc truyén tai div liéu

Cac khung hinh video tlr camera dwoc chuyén dén mét (’ng dung giao thirc truyén tai,
thuwdng 1a RTP hoac HTTP.

Viéc truyén téi (rng dung client dwoc thye hién qua mang IP. Viéc truyén théng qua TCP
dang tin cay, la mat giao thirc huwdng két ndi, vai viée truyén lai cac goi dir liéu bi mét hoac théng
qua UDP, 1a mét giao thirc don giadn hon, khdng dam béo viéc phan phéi va khéng cung cép
phwong tién dé truyén lai cac gdi bi mét.

Trong camera Axis, ¢ c4c tly chon sau day khi chon déng géi lubng di liéu dwoc ma hda

dé truyén. Cac khuyén nghi sir dung déng goi ciing duoc liét ké trong bang (xem trang bén).

AXISa

COMMUNICATIONS



LAN/ fewer hops and directly managed nodes MIJPEG /HTTP / TCP

LANY/ fewer hops and directly managed nodes H.264 or MJPEG / RTP / RTSP / HTTP / TCP

LAN/ fewer hops and directly managed nodes H.264 or MIPEG / RTP / RTSP / TCP

WAN/ several hops where you do not have full

; - H.264 or MJPEG / RTP / Unicast / UDP
control over the nodes

WAN/ several hops where you do not have full

H.264 or MJPEG / RTP / Multicast / UDP
control over the nodes

Théng thwdng, s& mét nhiéu thoi gian hon dé van chuyén mét géi di liéu béng TCP so véi
théng qua UDP, vi can thiét 1ap két néi bd sung, cac théng bao xac nhan va chuyén déi lai cac goi
khi phét hién ra mat mat. Mat khac, véi UDP, ngwdi dung sé gap phai hién twong tao tac hodc gian
doan trong luéng video khi cac géi bi mat trén dwdng truyén. TCP sé tao ra hién twong chap chon
khi mét géi, UDP sé tao ra cac gian doan khi méat goi. Néu viéc mét di liéu va giam chét lvong
tam thoi 14 co thé chép nhan dwoc, thi UDP ¢ thé 1a mot Iwa chon cho cac mang c6 bang théng
thap.

Néu ban dang st dung TCP, s& c6 nhiéu goi tin hon dwoc giri di; dé hé tro diéu nay, ban
c&n mét bang théng tét hon. Néu ban biét cé nhiéu tdc nghén trong mang, hdy chon UDP lam giao

thire truyén tai cGa ban.

4.3 Do tré tir phia may client

Sau khi nhan dwoc video & phia may client trong hé théng, n6 sé dwoc gidi nén, sap xép lai
va gidi ma va mét trinh phat da phwong tién dwoc st dung dé hién thi video. M&i buwédc cling gop
phan vao téng dé tré dwoc tao ra & phia may client. Ban than may tinh déong mét vai trd quan trong
trong dé tré tdng thé phia may client. Téc d6 CPU, hé théng hoat ddng, card mang va card d4 hoa
ciing &nh hwdng dén két qua cla dé tré. Thong thwdng MJPEG la phuwong phap co6 dé tré hién thi
va gidi ma thdp nhét vi di¥ liéu c6 thé duoc vé trén man hinh khi ching dén vi khéng c6 ma thai
gian. H.264 va cac tiéu chuén nén video khac chi dinh ma thoi gian cho méi hinh anh va yéu cau
chung duoc hién thi twong (ng.

4.3.1 B6 nhé& dém play-out

Cac hé théng mang trong thuc té thuwdng rat Ién va phirc tap, véi lvu lwong di liéu 1én va
cac goi dir liéu nay dén theo cac thir tw khac nhau. D& dam bao ty 1& khung hinh déng nhét dwoc
hién thi trén man hinh thi cac may client déu sir dung bd nhd dém, né dam bao bd giai méa ludn
ludn nhan du di liéu, khéng bi thiéu hut. B& nhé dém nay thwdng dwoc goi 1a bd nhd dém
play-out hodc bd nhé dém jitter. Khi dwoc siv dung, bd nhé dém nay gdp phan gay ra do tré twong

dbi cao & phia may client.
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4.3.2 B6 nh& dém am thanh

Khi phat lai, hoac phat trwc tuyén am thanh cing nhay cdm hon véi cac truc trac hodc dd
tré so v&i phat trwe tuyén video. m thanh phai duwoc ddng bd hoa vai video, diéu nay doi hoi can
phai thiét lap mét bd nhd dém play-out 1&n khi video di kém véi &m thanh. Diéu nay tat nhién sé

lam tang do tré.

4.3.3 Giai nén

Yéu t6 tiép theo anh huwdng dén do tré la thoi gian can thiét cho qua trinh giai nén. Tuy thuéc
vao phwong phap mé hoa dwoc st dung, thoi gian gidi ma sé khac nhau. D6 tré giai ma phu thudc
rat nhiéu vao viéc hd tro bd gidi ma phan cirng trong card dd hoa. N6 thwéng nhanh hon dé giai
ma trong phan cirng hon 1a trong phan mém. Néi chung, H.264 khé gidi m& hon MJPEG. Khi noi
dén gidi ma trong H.264, do tré cling phu thudc vao céu hinh dwoc chon trong giai doan ma hoa.
Ludng di¥ liéu H.264 do cac san ph&dm video Axis tao ra yéu cau bd gidi ma phai dém it nhat mot
khung hinh.

4.3.4 Tan sé quét cua thiét bi hién thi

Tan quét cla thiét bi hién thi cling déng mat vai trd quan trong. Déi vai TV, téc d6 lam mai
co thé 1&én dén 1 gidy. Déi v&i khung hinh clia man hinh may tinh, tbc d6 1am méi la khodng 14-15
ms, trong khi cac man hinh choi game d&c biét c6 tbc dd lam mdi la 4-5 ms.

Néu ban dang st dung TCP, s& c6 nhiéu goéi tin hon dwoc glri di; dé hé tro diéu nay, ban
can mot bang théng tét hon. Néu ban biét cd nhiéu tac nghén trong mang, hdy chon UDP lam giao

thire truyén tai cla ban.

Diéu quan trong can ghi nhé |4 viéc thiét ké mot hé théng dé dap (rng cac muc tiéu co do tré
thap sé& doi hdi nhirng sw danh déi khac. Nguwoi dung can quyét dinh d6 tré chap nhan duoc la
bao nhiéu va tim sy can bang téi wu gitra chat lwong video va chi phi clia hé théng giam sat. Do
la gidm chét lwong video hodc dau tw vao cac gidi phap phan clirng va phan mém tét hon. V&i lwu
y nay, co mét sé khuyén nghi don gian dé giam d6 tré& dau cubi.

5.1 Camera
D6 phan giai
Chon @b phan giai thdp hon néu co6 thé. B phan gidi cao hon c6 nghia & nhiéu dir liéu
dwoc ma hda hon, diéu nay co6 thé dan dén do tré cao hon.
Chét lwong hinh énh

Tang cwong chét lwong hinh anh nhw: xoay, khir xen ké, chia ty 1é.... cling c6 thé thém do
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tré. Gidm bdt cac viéc trén sé lam gidm do tré.



Ma héa
Dam bao rang bd ma hoa cung cp mirc d6 kiém soat dé tré ma hé théng ctia ban yéu ciu.
Can c6 sy can bang gitra lwong di liéu va dung lwong cla ha tdng mang. Néu video duoc
glri qua mang c6 bang théng han ché, hay chon H.264 lam phwong phap méa hoa.

S6 lubng truyén dir liéu
Gidi han sé lwong ludng tir camera v&i cac cai dat khac nhau. Céac cai dat nhw dé phan giai,
tbc dd khung hinh va dé nén sé yéu cau quy trinh ma hoa riéng clia nd, thém tai cho bd xir
ly, gay ra do tré.

Ty Ié khung hinh
St dung téc dd khung hinh cao nhét c6 thé. Vi cac khung dwoc ma hda va gidi ma tirng
khung mét nén bd nhé dém sé tri hoan it nhat moét khung. V&i tde dd khung hinh cao hon,
do tré gay ra trong bd nhé dém sé giam xubng.
Déi v&i ludng c6 30 khung hinh / gidy, mbi khung hinh s& méat 1/30 gidy dé chup. sé tao ra
dé tré 33 ms trong bd nhé dém. Déi vai 25 khung hinh / gidy, s& co dd tré 14 40 ms.

Am thanh
Am thanh can b dém phat lai cao hon dan dén dé tré 1au hon néu can ddng bd héa moi
v&i video. Bang cach x6a &m thanh, ban sé loai bd d6 tré dang ké.

Bitrate
Dé giam db tré trong camera, ching ta c&n gidm lwong di liéu dwoc tao va truyén dén may
client trong hé théng mang. T4t c& déu phu thudc vao Bitrate ma camera tao ra.

5.2 Hé théng mang

Dam bao rdng mang cla ban cé chét lwong dich vu tét va tat ca cac bwdc nhay trong mang
dwoc dinh cdu hinh dé phu hop v&i nhu cau video clia ban. Dam bdo rang Bitrate clia ban qua
mang dwoc ddm béo dé cé thé cung cAp dau ra dir liéu tir camera.

5.3 May client

C6 nhiéu viéc phai lam & phia cac may client dé gidm dé tré dau cudi. Sy cai thién & phia
may client sé tac ddng nhiéu nhat dén dé tré tbng thé. Bo vi x(r ly va card dd hoa: CPU déng mét
vai trd trung tdm trong do tré phia may client. Dam bado rang ban c6 mét bd x ly tét véi du cdng
suét dé xt ly ludng video va xt ly ddng thdi cac yéu ciu khac. Bam béo réng ban c6 mét card dd

hoa t6t dwoc cap nhat firmware méi nhat véi kha ndng hé tro tét cho viée giai ma.

5.4 Man hinh hién thi
St dung man hinh v&i tc d6 lam mai cang ngén cang tét. Mot buwdc quan trong khac dé cé
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ché dd xem truwc tiép dé& chiu hon 14 diéu chinh tan sé man hinh bang bdi sé cua tbc dd khung hinh
chup cGacamera. Vi du sé la 60Hz cho ché dd 30 khung hinh / gidy hodc 50 Hz cho ché dé 25
khung hinh / gidy. Tuy nhién, diéu nay khéng anh hwdng dén do tré. Dam bao ludn cap nhat trinh
diéu khién cliia GPU.

Qua trinh phat trye tiép trong hé théng camera giam sat ip dwoc ghi lai trong thiét bi cla
camera, déng goi va van chuyén qua mang va gidi nén trong bd thu dé hién thi. Méi buwéc trong
sb cac bwdc nay déu co thé anh hudng dén do tré téng thé.

Déi véi camera, qua trinh chi yéu 1a chup, tang cudng x& ly va nén va déng géi. N6i mot
cach dai khai, méi khung hinh c6 khoang cach thdi gian phoi sang la 1/30 gidy. Sau do, n6 yéu
c&u mot mili gidy (ms) dé chia ty 1& va ma hoa hinh &nh. Hinh dnh ma hoéa sau d6 dwoc cét nhd
va déng goi cho mang. Cubi cung, mét hinh anh dwoc xuét ra mang sau méi 33 ms. Thoi gian can
cho qué trinh nay trong may anh 1a dwdi 50 mili gidy. N6 thay d6i mét chdt tiy thudc vao viéc
khung hinh 1& |-frame hay P-frame va dé 1a may anh nao (loai tri PTZ). Sy thay déi thwdng la
khoang 10 micro gidy. Trong birc tranh 16N vé do tré dau cubi, camera chi dong gép mét phan nhod
trong dé tré téng thé.

Débi v&i hé théng mang, day la yéu té khd doan nhét trong phwong trinh do tré dau cubi. Pau
tw vao mot hé théng mang tét dé két ndi gitva may anh va may client lam cho db tré ciia mang dé
dw doan hon. Bo tré clia mang phu thudc rat nhiéu vao ty & dir liéu trén bang thdng. Mac du co
thé thywc hién nhiu c&u hinh trong camera dé gidm d6 tr&, nhwng muc tiéu chinh clia cac cdu hinh
nay 1a gidam lwong di liéu duwoc tao ra, do d6 gidam cac goi div liéu truyén trong hé théng mang.
Déi véi may client, dir liéu dwoc nhan va lwu vao bd nhd dém dé dwoc sap xép trwdc khi chuyén
dén cac GPU va man hinh. B& nhé dém nhan trong may khach la phan anh huwéng dén do tré
nhiéu nhat, tham chi 1&én dén vai gidy. V&i bd nhé dém I1én, kha nang dong video bi giat s& giam
xubng; video sé& co thé phat ddng d&u. Tuy nhién, diéu d6 di kém v&i véi viéc lam do tré tang thém.
Mbt bd nhé dém nho gilr “hinh anh twoi maéi” vai dé tré ngén, nhwng co nguy co khién ludng video
bi giat.

Dé gidm d6 tré ludn 1a mot cau hdi vé chi phi. Gidm chét lwong cla video hodc dau tw vao
hé théng mang tbt, phan clirng va phan mém phia may client tét. Thuwdng thi lwa chon dau tién
khéng duwoc wu tién. Tap trung vao viéc cai thién trong hai lwa chon sau s& dem lai sw can bang
gilra chi phi va hiéu qua.

Bién Tap
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